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PROBLEMATIK ZUKUNFTIG
HKLIMAWANDEL!

Auszug aus dem Klima Report 2015 Bayern:

.Der Klimawandel &uBerte sich in Bayern in der
Vergangenheit durch einen allgemeinen Temperaturanstieg,
eine Umverteilung der innerjahrlichen Niederschlage, eine
Tendenz zur Zunahme von Starkniederschlagen und zur
Abnahme der Schneebedeckung...”

Auszug aus dem Klima Report 2015 Bayern

Ingenieuraura Hanringer & Farbner
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BIS INS JAHR 2100 IN BAYERN

ANSTIEG DER TAGE MIT NIEDERSCHLAGSMENGEN
VON > 15 mm/Tag
+40%

Regionale Klimamodelle zeigen eine magliche Entwicklung
Auszug aus dem Klima Report 2015 Bayern

Ingenieuriiuro Hahringer & Farcner ‘
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ERKENNEN
BEWERTEN
HANDELN

Niederschlag von befestigten und bebauten Flachen gilt
rechitlich als Abwasser (§54 Wasserhaushalisgeseiz)

Kommunen sind verantwortlich fir die Daseinsvorsorge und die
Gefahrenabwehr

Haus- Grundstiickseigentiimer haben eine Selbstverpflichtung
zum Objekischutz

Ingenieurburo H2hringer & Partner ‘
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ERKENNEN

RISIKOKARTEN, UBERSCHWEMMUNGSGRENZEN, ETC.
BEl HOCHWASSER SCHON SEHR UMFANGREICH
VORHANDEN

VERGLEICHBARE DATEN FUR URBANE STURZFLUTEN

BISHER NICHT VORHANDEN, ODER NICHT FREI
ZUGANGLICH

Ingenieurburo H2hringer & Partner ‘




-

BEWERTEN / HANDELN

INTEGRALE HOCHWASSERSCHUTZ- UND
RUCKHALTEKONZEPTE

Untersuchung eines kompletten Einzugsgebietes oberhalb der
Hochwassergefahrdung

Durch die Kombination aus natirlichem Rickhalt, technischem
Schutz und Vorsorge einen Schutz vor einem 100 jahrlichen

Hochwasser erreichen

Verbesserung der Gewassergte und Gewasserdkologie,
Verringerung der Bodenerosion, Wiederherstellung des
natirlichen Wasserhaushaltes

Ingenieurburo H2hringer & Partner ‘
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INTEGRALE HOCHWASSERSCHUTZ-
UND RUCKHALTEKONZEPTE UND
DEREN UMSETZUNG SIND
FORDERFAHIG
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BEWERTEN / HANDELN

SIMULATIONEN VON URBANEN STURZFLUTEN

Darstellung von FlieBwegen
Uberschlagige Ermittlung von Wassertiefen und Mengen

Detailscharfe je nach Bedarf, z.B. Simulation
Dammbruch

Ausarbeiten von Risikokarten

Ingenieurburo H2hringer & Partner ‘




Infrastrukturtag in Ihrer Region

Abwassernetze und Hochwasserschutz

Muhldorf am Inn
11. Oktober 2016

Integrale Hochwasserschutzkonzepte
Hydrologische Grundlagen

Dipl.-Ing. Dr. techn. Habil. Tibor Molnar

Ingenieurbiro far
Wasserwesen und

Umweltmanagement
Tagung Mahldorf a. Inn 10
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Sturzflut / Definition

In kleinen Gebieten als Folge starker konvektiver Niederschlage auftretendes

kurz andauerndes Hochwasser mit hohem Scheitelwasserstand

Sturzfluten werden vor allen in Gebieten mit
— Mediterranem
— semiaridem oder
— aridem Klima

Sowie — in letzten Zeiten immer haufiger - in Gebieten mit
— Kontinentalem Klima
beobachtet.

11.10.2016 Tagung Mahldorf a. Inn

11



2D-Modellierung

Erforderliche Werkzeuge zur 2D-Modellierung
— DGM, hoch aufgelést

— Geomeitrie der Gewasser

— Hydraulische Parameter des 2D-Modells

— Anfangsbedingungen zur Modellierung, wie

» Wasserspiegellage(n) in den mit einander korrespondierenden Gewéssern
+ Durchflussganglinie(n), die die Uberflutung auslést

— Hydro_As-2D, TELEMAC

11.10.2016

Tagung Mahldorf a. Inn
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Durchflussganglinie(n)

Herleitung der HQ,4,(t) Ganglinie

« die Herleitung der HQ, (1) Ganglinie ist nicht trivial
« Inden kleinen EZG's sind keine hydrometeorologische Aufzeichnungen
vorhanden
« Praktisch keine hydrologische Modellierung mit mathematischen Modellen
der Hydrologie wie
— LARSIM

— NAM (MikeZero; DHI),
— USGS Precipitation Runoff Modeling System (PRMS) HEBV

— WaSiM (Dr. Schulla — Dr. Jasper, ch)

ist méglich, da die erforderlichen hydrometeorologischen Daten fehlen

Wie kann HQ100(t) doch ermittelt werden(?):

—  LUTZ-Verfahren
— SCS-Verfahren (Soil Conservation Service)

11.10.2016 Tagung: Muahidorf a. Inn 13



Vorgehensweise zur Herleitung der
Durchflussganglinie

« Ermittlung der Konzentrationszeit
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LUTZ - Verfahren

« Ermittlung von HQ,
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SCS - Verfahren
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Auswahl des hydrologischen
Modells

« Kriterien:
— keine hydro-meteorologischen Daten erforderlich

— robustes Modell mit physikalischem Hintergrund
« Landnutzung im EZG
« Bodenarten mit Raumbezug im EZG
« Digitales Gelandemodell (DGM)
« einfache Handhabung des Modells

— frei verflgbares Modell
— Das Modell sollte in einem GIS angeboten werden

Bevorzugtes Modell:
« TOPMODELL

11.10.2016 Tagung Mahldorf a. Inn
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TOPMODEL

« Das TOPMODEL:

stellt ein konzeptionelles,
physikalisch basiertes Modell dar, welches

die rAumlich/zeitliche Variabilitat der in einem Einzugsgebiet ablaufenden
Prozesse annaherungsweise durch das Konzept der

beitragenden Flachen simuliert,

11.10.2016 Tagung Mahldorf a. Inn

18



TOPMODEL - Konzept

Konzept der beitragenden Flachen:

. sie sind zeitlich und rdumlich veriinderlichen
. Oberflichenabfluss entsteht dort, wo sich die Quellgebiete durch Sittigung
des Bodens aufgrund eines Niederschlagsereignisses ausbreiten.

oglichkeiten zur Bildung des Oberflachenabflusses:
«der Niederschlag, der auf diese gesattigten Flachen trifft, tragt direkt zum

Oberflachenabfluss bei (Direktabfluss),

-und der bodeninnere laterale Abfluss innerhalb der gesattigten Bodenzone, der wieder
an der Bodenoberflache austritt, tragt zum Oberflachenabfluss bei (Rlckfluss).

11.10.2016 Tagung Mahldorf a. Inn 19



11.10.2016

TOPMODEL

| Niederschlag]

VEIKaler FiU in Ger *¢‘l/**

ungesattigten Zone : - 1
| ] | DirektabfiuB durch Niederschlag |

gesattigtan Zone auf gesittigte Flichan
an die Obarfliche

BasizabfluR in dar -
gesdttigten Zone ::.iﬂ"%

Abb .1 .2 AbfluBkomponantan baim TOPMODEL mit Basisabflu,
vartikalem Flui, Direktabflui, RickfluE und Gerinneabflu@

Tagung Mahldorf a. Inn



Vorgehenswelse / Ermittlung der
HQ, () mit dem TOPMODEL

- Datenbedarf/ Datenbereitstellung

— Niederschlag als Ganglinie
— DGM

« Modellseitiger Parameter

— Festlegung der Modellparameter

— Kalibrierung des Modells
E Durchflussganglinie
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11.10.2016 Tagung Mahldorf a. Inn 21

— Ergebnis:




TOPMODELL

« SAGA-GIS
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Vorgehensweise / TOPMODELL
Erzeugen der HQ,yo(t) — Ganglinie
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BEISPIEL

KOMBINATION VON
HOCHWASSERSCHUTZ-
MASSNAHMEN
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WATZINGER BACH

Gde. Winhéring (AQ)

. Gewasser 3. Ordnung, unterbayer. Htgelland —
Mindung in die Isen

. EZG: ca. 4 km?, ca. 4 % durchschn. Geféalle

. Bachlauf im Siedlungsgebiet als Rechtecksprofil
ausgebaut

. Hochwasser bei Starkregenereignissen

. Uberschwemmungen im Siedlungsgebiet von Winharing
nordlich der Isen

Ingenieurburo H2hringer & Partner ‘
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MODELL

HYDRO-AS_2d

- Berechnet wird Gerinne- und VorlandabfluB3
- Dreiecksvermaschung (TIN — Datenmodell)
- Berechnung des IST-Zustands (HQ 100 - Ereignis)

- Planung von HochwasserschutzmafBnahmen in
mehreren Schritten

Ingenieuriiuro Hahringer & Farcner ‘
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EINGANGSDATEN

- Rasterdaten des Landesamtes f. Vermessung

- Vermessungsdaten:
— FluBprofile

- Siedlungsinventar (Zaunsockel, Gartenmauern
usw.)

- Durchlasse
- Hochwasserganglinie (HQ 100)

- Landnutzungsdaten - Modellrauigkeiten

Ingenieuriiuro Hahringer & Farcner ‘
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MASSNAHMEN:

. 1. Ableitungskanal — DN 1000 in die Isen
. 2. StraBenentwasserung DN 500 in ErschlieBungsstraBe

. 3. Absenkung der ErschlieBungsstraBe um 10 cm

ERGEBNIS:

. Deutliche Verbesserung der Hochwassersituation im
stdlichen Bereich der Siedlung

Ingenieuriiuro Hahringer & Farcner ‘
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BEISPIEL

STURZFLUTSIMULATION
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GDE. OBERTAUFKIRCHEN (MU)

. 11.07.2016 — Starkniederschlagsereignis
. Uberflutungen in groBen Teilen des Ortsgebietes
. Simulation der Sturzflut erfolgte einige Tage vorher

. hohe Aktualitat — Gegenulberstellung Modell -
Wirklichkeit

Ingenieuriiuro Hahringer & Farcner ‘
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MODELL

SIMWE: SIMULATION OF WATER EROSION

. Modul integriert in Software GRASS GIS
. Berechnung des Oberflachenabflusses
. Vorteile des Modells:
~ Basiert auf regelmaBigem Raster (1 x 1 m)

— Aufbereitung der Eingangsdaten leicht mdglich

- Kostengilnstige Mdglichkeit der Gewinnung von
Abflussinformationen bzw. Gefahrenpotentialen bei
Sturzflutereignissen

Ingenieuraura Hanringer & Farbner
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EINGANGSDATEN

. Digitales Gelandemodell aus Rasterdaten des
Landesamtes flir Vermessung

. Gebaudegeometrie aus der digitalen Flurkarte

. Regendaten
- z.B. KOSTRA oder tatsachliches Niederschlagsereignis
— hier: 100 mm/h

. Gelanderauigkeiten
— aus Landnutzungskarten

— vereinfacht: mittlerer Rauigkeitswert (iber gesamtem Gebiet

Ingenieuriiuro Hahringer & Farcner ‘
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ERGEBNIS

- Karte der Wassertiefen mit Abflussentwicklung

- Bevorzugte Abflussbahnen werden sichtbar

- Wasseransammlungen in Senken werden sichtbar
— ldentifikation von gefahrdeten Gebauden

— Gefahrenpotentiale kénnen dargestellt werden

Ingenieuriiuro Hahringer & Farcner ‘
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UNSICHERHEITSFAKTOREN BEI
ERGEBNISSEN AUS
BERECHNUNGSMODELLEN

WICHTIG

HERSTELLEN DES BEZUGS ZWISCHEN BERECHNUNGSMODELL
UND REALITAT

KALIBRIERUNG

i
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DOKUMENTATION

WICHTIG

MESSPEGEL, MARKIERUNG VON WASSERSTANDSHOHEN,
DURCHFLUSSMESSUNGEN, REGENMESSUNGEN, FOTOS, FILME,.....

Ingenieuriiuro Hahringer & Farcner ‘
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KEINE ABSOLUTE SICHERHEIT

JEDES EREIGNIS SETZT SICH AUS BESTIMMTEN
EINGANGSPARAMETERN ZUSAMMEN. AUF DIESEN GRUNDLAGEN
WERDEN SCHUTZMABNAMEN BEMESSEN.

WERDEN DIESE EINGANGSPARAMETER UBERSCHRITTEN
VERSAGT DIE SCHUTZMABNAHME

Ingenieurburo H2hringer & Partner ‘
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