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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

HYDRAULISCHE BERECHNUNG
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Aufgabenstellung:

« Sanierung eines Durchlasses durch die KreisstraRe AO 3 am Starzenbach siidlich von
Geratskirchen

« Berechnung der Uberschwemmungsflachen und weiterer hydraulischer Parameter vor dem
bestehenden Durchlass und Nachweis der hydraulischen Eigenschaften des neu geplanten Durchlasses
nach Sanierung (wie viel Wasser kann der Durchlass abflihren, wie verandern sich die
Uberschwemmungsflachen)

« Bemessungsgrundlage ist ein hundertjahrliches Abflussereignis (HQ,)

» Berechnungen erfolgten auch fur HQg,,., — Ergebnisse haben informativen Charakter ohne
Planungsrelevanz

O

H\j Ingenieurblro Behringer & Partner mbB 11.04.2019 Folie 2

gegriindet 1968 WWwWw. ib-behringer. de



Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren

Lage des Untersuchungsgebietes:

» Durchlass liegt an der Kreisstral3e
AO 3 zwischen Winhoring und
Geratskirchen, ca. 1 km sudlich des
Ortsgebietes von Geratskirchen

» Durchlass gewahrleistet den

Abfluss des Starzenbachs P - “{\J v

Richtung Geratskirchen, A (=N, L3R

einem Seitenfluss der Rott Vil s O & Vs
« Das Untersuchungsgebiet ist fi%\{ e

landwirtschaftlich gepragt mit e\ T »

Acker- und Griunlandflachen und in
den hoher gelegenen Teilen des
Einzugsgebiets auch grél3eren
Waldflachen
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

 Datengrundlagen:

0 Rasterdaten 5x 5 mund 1 x 1 m des Landesamtes fiir Vermessung

o Digitale Flurkarte
o Digitale Daten zur tatséchlichen Nutzung im Einzugsgebiet

0 Querprofilvermessungen im Ober- und Unterlauf des Durchlasses sowie Vermessungen der
hydraulisch relevanten Durchlasse

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

 Ermittlung der hydrologischen Grundlagen:

Durchlass | k-

o Aufbau eines digitalen Gelandemodells aus den Rasterdaten
S5X5m

o Ableitung hydrologischer Grundlagen (Fliel3akkumulation, VY
FlieRrichtungen usw.) '

o Berechnung des Einzugsgebiets ausgehend vom Durchlass,
ca. 2,5 km?

o Aufteilung des Einzugsgebietes anhand der Daten der
tatsachlichen Landnutzung

Starzenbach

o Berechnung der Flachensumme der einzelnen
Landnutzungen (z.B. gesamte Waldflache)

Wald b. Winhoring
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

» Ermittlung der Hochwasserganglinie fur HQ, ,:

o Berechnung der Konzentrationszeit im Einzugsgebiet:

= Modifizierte DVWK-Regel 113 nach Ott
= Ergebnis: ca. 2 Std.

0 Auslesen der KOSTRA-Daten flr ein 2-stiindiges hundertjahrliches Niederschlagsereignis
0 Berechnung des HQ,,, Scheitelabflusses:

= Verfahren Lutz und SCS

= Ergebnis: 10,61 m3/s

o Berechnung der Hochwasserganglinie mit dem N-A-Modell TOPMODEL

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Abflussganglinie: 11 2

.....................

Abfluss [m"3/s]
[+4]
|

BGIOD 1 Ol]}(lﬂ 1 5600 20{300

& Zeit [s]
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

* Aufbau des hydraulischen Modells:

0 Bis ca. 500 m Oberstrom des Durchlasses und 100 m Unterstrom
o0 Modellierung des Flussschlauchs aus Querprofilvermessungen
0 Modellierung des Vorlandes auf Grundlage der Rasterdaten 1 x 1 m

o Modellierung hydraulisch relevanter Bauwerke und Durchlasse:

» pestehender Durchlass — Wellstahldurchlass:
— Maulprofil DN 3100 x 2100
— Lange ca. 28 m
- Gefalle 1,5%

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Mesh Module elevation

www. ib-behringer.de

il
HLDJ Ingenieurburo Behringer & Partner mbB 11.04.2019  Folie 9




Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

* Aufbau des hydraulischen Modells:

o Modellierung hydraulisch relevanter Bauwerke und Durchlasse:

» Brickenbauwerk (Rahmendurchlass) ca. 200 m flussaufwérts des Wellstahldurchlasses:
— Lichte Weite: ca. 2,5m

— Lichte Hohe: ca. 1,8 m
o Definition der hydraulischen Parameter im Modell (Zuflussganglinie, Auslauf, Strickler-Beiwerte)
o Hydraulische Berechnung des IST-Zustands

O

Hb Ingenieurblro Behringer & Partner mbB 11.04.2019 Folie 10

gegriindet 1968

www. ib-behringer. de



Landkreis Altotting

Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

O

gegriindet 1968

Ergebnis IST-Zustand:

o Uberschwemmungsflachen vor und nach dem Durchlass

o Flieldtiefen

o0 Ergebnisse zeigen, dass der Durchlass nicht vollstdndig einstaut:

Max Wasserspiegellage im Ruckstau betragt ca. 437,6 m G NN
Durchlasshdhe liegt bei 437,9 m G NN

Max. Durchfluss: 9,1 m3/s

Geschwindigkeit im Durchlass: 2,7 m/s

Max Geschwindigkeit am Auslauf: 3,7 m/s

Ruckstauvolumen: ca. 2.400 m3

o0 Sensitivitatsanalysen und Abstimmung der Ergebnisse
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

 Hydraulische Planung:

o Je nach Aufgabenstellung Modellierung eines Durchlasses mit ahnlichen Eigenschaften wie
Bestandsdurchlass oder wenn ausreichend Flachen vorhanden sind evtl. auch Verkleinerung des
Durchlasses und Erh6hung des Rickhaltevolumens vor dem Durchlass

Nachweis durch hydraulische Berechnung
Differenzbetrachtungen der Wasserspiegel und weiterer Parameter

Weitere Berechnungen mit variablen Durchlassdimensionen bis Ziele erreicht sind

© O o o

Vorgabe Auftraggeber: Durchlass mit gleicher hydraulischer Leistungsfahigkeit wie Bestand
Rahmenprofile DN 2600/2000 bzw. DN 2700/2000 liefern &hnliche hydraulische Ergebnisse wie im
IST-Zustand

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

o Zwischenschritt Objektplanung:

o Uberlegung Wickelrohrsanierung:
» pestehender Durchlass zu grof3 dimensioniert
= grolere Retentionsflachen vor dem Durchlass stehen noch zur Verfligung
= Kostenginstige Sanierung ohne Verkehrseinschrankungen

o Baulich maximal mdglicher Durchmesser fiir Wickelrohrverfahren:
= Kreisprofil DN 1800

o Hydraulischer Nachweis fur den geplanten Durchlass DN 1800

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

 Hydraulische Planung:

o Ergebnis:
= Durchlass wird voll eingestaut

» Max. Durchfluss 7,8 m3/s (Bestand 9,1m3/s)

» Rickstauflachen und Rickstauvolumen vergrof3ern sich stark:
ca. 8.000 m3 (Bestand ca. 2.400 m3)

= Keine Gefahr fur angrenzende Gebaude auch nicht fir HQg,em

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

 Hydraulische Planung:

o Ergebnis:
= Durchlass wird voll eingestaut

» Max. Durchfluss 7,8 m3/s (Bestand 9,1m3/s)

» Rickstauflachen und Rickstauvolumen vergrof3ern sich stark:
ca. 8.000 m3 (Bestand ca. 2.400 m3)

= Keine Gefahr fur angrenzende Gebaude auch nicht fir HQg,em

o Differenzbetrachtung — Vergleich Uberschwemmungsflachen Ist-Zustand vs. Planung

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

» Ergebnisse HO¢irom:

o Keine definierte Jahrlichkeit
o0 Ansatz: 1,5 fache des HQ,,

=
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Allgemeine Vorgehensweise:

e Zusammenfassunq:

o Durch hydraulische Berechnungen konnte nachgewiesen werden, dass eine Verkleinerung des
Durchlasses mdglich ist und der Durchlass im Wickelrohrverfahren saniert werden kann.

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

BAULICHE SANIERUNG WELLSTAHLDURCHLASS

=
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Veranlassung / Schadensbild (Bauwerksprifunq):

Alterung
Korrosion ———  Standsicherheit beeintrachtigt ——— Sanierung erforderlich

Fehlstellen Wandung und Sohle

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Ortliche Gegebenheiten:

Maulprofil (B/H = 3,14/2,11 m)
Uberdeckung ca. 5,30 m

Wellstahldurchlass >

Fahrbahnbereich AO 3
sudlich von Geratskirchen

Lage >
J beschrankte Zuganglichkeit
bzw. Anfahrbarkeit
Lange . ca.30m
|
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

im Wickelrohrverfahren
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Varianten Sanierung:

Erneuerunq in offener Bauweise:

Fahrbahnbereich, Uberdeckung > 5,00 m ——> zeit- und kostenintensiv. — |nnensanierung

Innensanierung mittels Schlauchliner:

Abbildung Wellstahl, Problematik Ringraum ——> technisch nicht sinnvoll —— scheidet aus

Innensanierung mittels Wellstahl:

In diesem Fall technisch

erneute Alterung ist zu erwarten, nicht sinnvoll und :
Querschnittsverlust — Kostenintensiv —> scheidet aus

.
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Varianten Sanierung:

Innensanierung mittels Montageverfahren
(GFK-Rohreinbau):

dauerhatft, geringer Querschnittsverlust —> Kkostenintensiv - — 2. Wahl

Innensanierung im Wickelrohrverfahren:

dauerhaft, Querschnittsverlust vorhanden —> Kkostengiinstig + — 1. Wahl
laut Hydraulik akzeptabel

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Wickelrohrverfahren:

Verfahrensbeschreibung:

PVC-Endlosstreifen mit Nut- und
Federverbindung (verklebt)

v

Herstellung eines Neurohres vor Ort

Nennweite variabel > DN 200 bis DN 2000

statisch voll tragfahig

Rohrstatik " (Erd- und Wasserdruck, Verkehrslasten)
Kreisprofil mit Nennweitenreduzierung > Ringraumverdammung
-
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren

Cusrschmitsidche besishender Walsiatidruchiass (inman): 5476 m*

=
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Wickelrohrverfahren:

Verfahrensbeschreibung:

PVC-Endlosstreifen mit Nut- und
Federverbindung (verklebt)

v

Herstellung eines Neurohres vor Ort

DN 200 bis DN 2000

Nennweite variable >

: statisch voll tragfahig
Rohrstatik ] (Erd- und Wasserdruck, Verkehrslasten)

Kreisprofil mit Nennweitenreduzierung > Ringraumverdammung

Kosten DN 1800 ca. 3.800,- pro Laufmeter
(Herstellkosten gesamt brutto - 2018)
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Wickelrohrverfahren:

Verfahrensbeschreibung:

besonders geeignet fur Grol3profile ohne
Abzweige -> Durchlasssanierung

|

geeignet bei beengten / Lange flexibel

Platzverhaltnissen « Vorteil

(Wickelrohrmaschine zerlegbar, orieiie \

auch im Schacht einsetzbar) einziges Sanierungsverfahren
\ ohne Vorflutsicherung

geeignet bei erschwerter
Zuganglichkeit / Anfahrbarkeit

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Wickelrohrverfahren:

Ablaufbeschreibung:

v

Vorarbeiten Reinigung, TV-Inspektion,

-Rickschnitt Gewindestangen
-Verschliel3en von Fehlstellen
Vorbereitung Bestand > -Vorprofilierung der Sohle
-Einbringen von Gleitkufen bzw. Gleitschienen

Eindrehen des Wickelrohres vor Ort
(Verbindung Nut- und Feder mit Verklebung
des PVC-Stegprofiles Uber
Wickelrohrmaschine)

v

Wickelrohreinbau

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
Im Wickelrohrverfahren
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Wickelrohrverfahren:

Ablaufbeschreibung:

Verschliel3en der Rohreinbindungen,
Verddmmen des Ringraumes abschnittsweise
unter Wasserauflast des Wickelrohres
Dammer ist wasserunbedenklich

Verdammen

v

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
»i Wickelrohrverfahren
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Wickelrohrverfahren:

Ablaufbeschreibung:

Verschliel3en der Rohreinbindungen,
Verddmmen des Ringraumes abschnittsweise
unter Wasserauflast des Wickelrohres

v

Verdammen

v

Rohreinbindungen und Sohlschwellen Abmauerung mit Wasserbausteinen

Abnahme TV-Inspektion und Dichtheitsprifung
(Einbau- und Verpressprotokoll)

v

Qualitatssicherung

O
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Landkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass

Im Wickelrohrverfahren

Wickelrohrverfahren:

Ablaufbeschreibung:

Verschliel3en der Rohreinbindungen,
Verddmmen des Ringraumes abschnittsweise
unter Wasserauflast des Wickelrohres

v

Verdammen

v

Rohreinbindungen und Sohlschwellen Abmauerung mit Wasserbausteinen

Abnahme TV-Inspektion und Dichtheitsprifung
(Einbau- und Verpressprotokoll)

v

Qualitatssicherung

Einbringen von Sohlsubstrat (Bodenmaterial
entsprechend Geschiebe bestehender Bachlauf)

v

Sohlsubstrat

O
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andkreis Altotting Sanlerung Wellstahldurchlass
im Wickelrohrverfahren
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